Minitab Minitab - SPC SPC

Statisztikai folyamatszabalyozas Minitab szoftverrel

A Minitab altalanos statisztikai szoftvert els6sorban statisztikai feladatok megoldasara (oktatasra és
mindségfejlesztésre) hasznaljak, és masodsorban egyéb mas feladatokra is, példaul folyamatok
figyelemmel kisérésére (ellendrzékartyas ellenérzésre és képességvizsgalatra).

A Minitab szoftvert testre lehet szabni és elkészithet6 a Statisztikai Folyamatszabalyozasra (SPC,
Statistical Process Control) célzottan alkalmas valtozata. Nézziink erre egy megoldast.

Példaul az EOO jelti munkadarab EO001, E002 és EO003 mindségi jellemzdit id6kozonként
megmeérjik, és az eredményeket elemezziik a Minitab szoftverrel.

Kdvetelmények:

mérési adatok legyenek oszlopban tarolva

mindegyik mérési oszlop mellett legyen egy 1d6 oszlop

futtassunk egy Megjegyzés oszlopot is

mintanagysag beallithato legyen (pl. 3)

vegezziink vizsgélatot az egész mérési oszlopokra

vegezziink vizsgélatot az utolso pl. 30 (a szdm beallithatd) mintacsoport adataira

legyen kapcsolat Excel fajlokkal (betdltés és elmentés)
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Uj meniipontokat hozunk létre: Idé, SPC, SPC(30), Hibaelemzés, Excel

Minitab - Untitled
lda SPC SPC(30) Hibaelemzés Eucel

1. Az Idé menii tartalmazza az Id6 beviteléhez sziikséges - jellemzOkhoz tartozd -
al-meniipontokat :

Id6 — 1d6_E001, 1d6_E002, Id6 E003 valamelyikére Kkattintva a mindségi jellemz6hoz tartozod
harom celldban (mintanagysag=3) megjelenek az idépontok

Idé| SPC SPC(30)
Idd_E0OT ]
Ida_EC0C2 B
Idd_EQO3

Kattintva a Idé6 menii al-pontjaira kapjuk az idépontokat (3db egyforma, a mintanagysagnak
megfeleléen) felkindlva a mérési eredmények bevitelét a munkalapra (E001, E002 ¢s E003
oszlopok) valamint a Megjegyzés oszlopot.

Ci1 c2-D C3 C4-D C5 Ce-D c7
Megjegyzés Id&_E0M EOO1 Id&_E002 E0O2 Id&_E003 E0O3
2015.10.19 15:08:58 2015.10.19 15:0%:01 2015.10.19 15:09:03
20151019 15:08:58 20151019 15:09:01 20151019 15:09:03
20151019 15:08:58 20151019 150901 20151019 15:09:03
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2. Az Excel menu lehetdvé teszi Excel munkalap megtekintését, egyiitt a méresi adatokkal.

2.1 Excel — Adatok megtekintése (Excel)

m‘ Terméek: EO0  Mintanagysag=3

Adatok megtekintése (Excel)
T Adatok betoltése (Minitab) B
Adatok elmentése (Excel)

Excel munkalap

A B C D E F G H
1 Megjegyzés Idg_E001 E001 1d&_E002 E002 1d&_E003 ED03 Adatok
2 2012.02.011:00 41,13 2012.04.011:00 41,15 2012.06.011:00 39,63 Tlrések:
3 5. Anyaghiany 2012.02.01 1:00 40,68 2012.04.011:00 40,57 2012.06.011:00 40,42 ATH=339
4 2012.02.01 1:00 41,84 2012.04.011:00 41,63 2012.06.011:00 40,98 FTH=43
5 2012.02.012:00 42,52 2012.04.012:00 42,38 2012.06.012:00 41,57 Célérték=41
6 Tordtt szerszam 2012.02.01 2:00 39,8 2012.04.012:00 39,81 2012.06.012:00 41,64

Az Excel adatok behozhatok a Minitab-ba menupont kivalasztasaval.

2.2 Excel — Adatok betoltése (Minitab)

Excel | Termék: EDD  Mintanagysag=3
Adatok rmegtekintése (Excel)

T Adatok betdltéze (Minitab) B
Adatok elmentése (Excel)

Minitab munkalap
+ c1-T c2-D c3 C4-D C5 Ce-D c7 Ca8-T

Megjegyzés I 1d6_E001 EQ01 1d6_E002 E002 1d6_E003 E003 Adatok
.2012.02.D‘I 1.00 41,13 | 2012.04.01 1:00 41,15 | 2012.06.01 1:00 39,63 Tiresek:
3. Anyaghiany 2012.02.01 1.00 40,68 | 2012.04.01 1:00 40,57 | 2012.06.01 1:.00 40,42 ATH=39
2012.02.01 1.00 41,84 | 2012.04.01 1:00 41,63 | 2012.06.01 1:00 40,98 FTH=43
2012.02.01 2:00 42,52 | 2012.04.01 2:00 42,38 | 2012.06.01 2:00 41,57 | Célérték=41

- VR F I

2.3 Excel — Adatok elmentése (Excel)
Ha valtozas torténik a Minitab munkalapon, az elmethet6 az Excel fjlba.

Excel | Termék: EOD  Mintanagysdg=3

Adatok megtekintése (Excel)
Adatok betdltése (Minitab)
Adatok elmentéze (Excell
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3. Az elemzést elindithatjuk - a kivalasztott jellemz6-0szlop 6sszes mérési eredményére — ha a
SPC meni megfeleld pontjara kattintunk (pl. E001).

SPC| SPC(30]
EOO1

] EODZ2

EOD3

3.1 Session Window-ban megkapjuk az irott eredmeényeket:

Termék EQQ
Minfségi jellemzd EQOOL
Mintanagysag 3
fgszes adat (db) 240
Hignyzd adat (db) 0
Llst tilréshatdr 39
Felsd tlréshatar 43
Ce&lérték 41

Bow Cp Cpk Cpm Pp EPpk PEM
1 0,61 0,37 0,43 0,5 0,3 201901

3.2 Grafikai elemzések

3.2.1 Képességvizsgalat

Process Capability Report for E0O1

LSL Target USL
Process Data Overall
LSL 39 A e Within
Target 41 -
UsL 43 SN Overall Capability
Sample Mean 40,203 i 5 Pp 0,50
Sample N 240 { \i PPL 0,30
StDev(Overall) 1,33527 ’ /'\\ \§ PPU 0,70
StDev(Within)  1,09367 / \ Ppk 0,30
' Cpm 043
Potential (Within) Capability
Cp 0,61
CPL 0,37
CPU 0,85
Cpk 0,37

36,0 37,5 390 40,5

Performance
Observed Expected Overall Expected Within
PPM < LSL  170833,3 183801,45 135666,14
PPM > USL 20833,33 18099,89 5272,96
PPM Total  191666,67 201901,34 140939,10

2015.10.719
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3.2.2 Hatképes elemzés (Sixpack)

Process Capability Sixpack Report for E001

Capability Histogram
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L§L Target U§L
i i Overall
R D Within
Specifications
§ LSL 39
Target 41
§ usL 43
360 375 390 40,5 420 435
Normal Prob Plot
AD: 0,253, P: 0,731
35 40 45
Capability Plot
Within Overall Overall
StDev 1,094 StDev 1,335
=+
Cp 0,61 Pp 0,50
Cpk 0,37 — Ppk 0,30
PPM  140939,10 Within Cpm 0,43
—_— PPM  201901,34
Specs
+—t

4. Elemzést - az utols6 30 mintacsoportra (mintanagysag=3) - elindithatjuk az SPC(30) menu

megfeleld pontjara kattintva, pl. EO01_30

SPC(30) | Hibaelemzés

EODT_30
E0D2_30
E003_30

4.1 Session Window-ban megkapjuk - az utolsé 30 mintacsoportra vonatkozo - irott eredményt:

Termék EOD
Mingségi jellemzd EQOL
Mintanagysag 3
Mintacsoportok szaéma 30
fzzzes adat (db) a0

Hidnyzd adat (db) 0

Alsb tiréshatdr 39
Felszd tlréshatér 43
Celéerték 41
Row D001 30 cp Cpk Cpm

1 38,70 18,57 76,3 4,4

2 40,57

3 39,51

4 40,08

5 40, 48

Fp  Ipk
0,43 0,26 235678

PEM

A Session Window-ban megjelenik az utolsé 3x30=90 mérési adat is.
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4.2 Grafikai elemzések

4.2.1Képességvizsgalat az utolsd 30 mintacsoportra

Process Capability Report for D001_30

LSL Target USL
Process Data Overall

LSL 3 e A UTSU A S B PP Within

Target 41

usL 43 Overall Capability

Sample Mean 40,0628 Pp 049

Sample N 90 PPL 0,26

StDev(Overall) 1,37309 PPU 0,71

StDev(Within)  1,16992 Ppk 0,26
Cpm 0,40

Potential (Within) Capability

Cp 057
CPL 0,30
CPU 0,84
Cpk 0,30

36 37 38 39
Performance
Observed Expected Overall Expected Within
PPM < LSL 200000,00 219464,85 181828,27
PPM > USL  22222,22 16212,74 6025,98
PPM Total  222222,22 235677,59 187854,25
2015.10.20

4.2.2 Hatképes elemzés (Sixpack) az utolsé 30 mintacsoportra

Process Capability Sixpack Report for D0O01_30

Xbar Chart Capability Histogram
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5. Hibék elemzését elvégezhetjik, ha rakattintunk a Hibaelemzes menipontra

ldé SPC  SPC(30) Hibaelemzés Excel

Hibaelemzés - Pareto abra

25+
- 100
20
- 80
-
e 4
5 ® 60 O
19
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Y 10 o
Megjegyzés X3 ) 5 ) ) 2 o <
@\Q \’b& » .\\\@ R & 3 & 6&@
2 3 4 N & &
o & o <? o A &
Vv & *_,b@ N {_;1? & <&
%.
Count 7 5 3 2 2 2 1 1
Percent 30,4 21,7 13,0 8,7 8,7 8,7 4,3 4,3
Cum % 30,4 52,2 65,2 73,9 82,6 91,3 95,7 100,0
2015.11.23

Tovabbi informacio utan érdeklédni lehet, e-mail: lakat@Ikq.hu
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