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Kérdeések:
1.Hogyan becsuljuk a tapasztalati eloszlasfuggvenyt?
2.Mi az a rendezett minta?

3.Mi az a median rang es milyen becslések vannak?

4.Hogyan becsuljuk a hibaarany 50%-os felso
konfidencia hatarat?

5. Miért tér el az Excel és Minitab kvartilis-szamitasa®”?



1.A tapasztalati eloszlasfuggveényt rendszerint a Weibull és a normalis eloszlas
esetében grafikus modszerrel becsulik.

Ekkor a becsléseket példaul Gauss(Weibull)papiron abrazolva normalis eloszlas
esetében egy egyenest kapunk.

2.A tapasztalati eloszlasfuggveényt a rendezett mintaelemek eloszlasanak
jellemzo6ibd6l hatarozzuk meg.

Legyenek a rendezett mintaelemek nagysag szerint novekvok:

X] < X9 <. < Xj <...< X

Ekkor az ezekhez tartozo y,=F(x;) ertékek is rendezett novekvo mintat adnak.

Yi<Yo<...<Yi<...<Y,.
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1. abra A normalis eloszlasfliggvény
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Egyenes Gauss-papiron abrazolva



3. Mi az a median rang?

Az X,,<X,%,...<X;,...<X, rendezett mintaelemek sorszama a rang.
Az ezekhez tartozo y, eloszlasfuggvény-értékek is rendezett mintat alkotnak,
azaz y,<y,<...<y; <...<y, is rendezett minta, ezek sorszama is rang.

Az y; rendezett mintaelem (rangja i) a [0,1] intervallumban egyenletes eloszlasu
valészinliségi valtoz6, amelynek slriségfuggvénye:

yLL(l-y)"(0<y <))

n
950 = =y

Ennek az eloszlasnak az
eloszlasfuggvénye az y.qian
helyen veszi fel a 0,5 értéket.

\ 4 \ 4
sorrendek (i-1)db j_edik  (n-i) db
szama elem glem  elem

kisebb sfy-e  nagyobb

Angol: median rank.
Magyar: a rang medianja.



3.A tapasztalati eloszlasfuggvény szokasos becsléseit reszben y, eloszlasabdl

szarmaztatjak.
A szokasos becslesek egy resze gyakorlati meggondolasok alapjan a kovetkezOk:
1 I—=
pa() = » +1 Ez y. eloszlasanak varhato erteke.
-1 . .
o5 (1) = Tl Ez y, eloszlasanak modusa.
SOE 1-03 Ez y. eloszlasanak kozelitd medianja, vagyis a median rang.

n+0,4

: : : n+1 .
| <|—O,3<|—1’ ha <i
n+l1 n+04 n-1

n! P i o pen , . _
)= (i-D'(n—i)! yta-y)" T (0<y<1). Ezy, slrisegiuggvenye,ebbdl G(y):
i—1

i= 3 b a1 T ka3 (ka1 ehaiasy)
k=i k=0 k=n—i+1




A median rang kozelit6 képletének szarmaztatasa:
-1 n

n
Gy =3 -y =1-5 [ a-pr=1- 3 [Pha-y*=1-Gpaia-y
k=I k=0 k=n—i+1

Gi(y)16n+1-i(1 -Y).

y . 1—a
_i —1_ (i Keressuk a becslést ¢(i) =—— alakban.
o(n—i+1) =1-p(i). (1) b
1_Gn—iI1(1—Yi*):O’5 l
1_i—a_n+1—i+a . b=1-23 (i) = I-a 1-03
n+b n+b ] = 1-2a n+04

: : K : —k

i—1 _ _ N

5 (EXLJ (PL) _05
k=0 ~\Nn+1-2a n+1-2a

Ha n—> « , akkor a fenti képlet az (i-a) paraméter( Poisson eloszlassal kozelithet6,
és kapjuk, hogy a jo kozelitéssel 0,3.
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A harom becslési modszer abrazolasa



A becslések tulajdonsagai és 0sszehasonlitasuk:

1.Az i/(n+1) becslés az eseteknek tobb, mint felében az egyenes alatt van.
2.Az (i-1)/(n-1) becslés az eseteknek tobb, mint felében az egyenes felett van.

1-05_ 1-03 . n+1
>

3. Mivel > erre is teljesul a fenti megallapitas.
n n+0,4 2 J 9 P

4. Az (i-0,3)/(n+0,4) becslés kozel azonos szamu esetben van az egyenes alatt és
felett.

5. A 2. és 3. esetben alabecsulik a normalis eloszlas szorasat, az 1. esetben pedig
tul nagy szorast becsulnek. Ez azért van, mert az egyenes meredeksége forditottan
aranyos a szorassal. Az egyenes 0,5 ordinataju pontjahoz tartozé x érték becslli a
varhato értéket, az egyenes meredeksége pedig a szoras reciprok értéke.



Becslések tsszehasonlitasa
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Becslések tsszehasonlitasa
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—&— Sorozatok1
—{l— Sorozatok2
== Sorozatok3

Sorozatok4

N(10,5:2)

2
Mintaelemek medfigyelt értékei

=)= Sorozatokb
=—=N(10,5;2)

i/(n+1)
=®=(i-1)/(n-1)
=t==(i-0,5)/n
=0—(i-0,3)/(n+0,4)
——Linearis (Sorozatok1)
——Linearis (Sorozatok2)
——Linearis (Sorozatok3)
——Linearis (Sorozatok4)

——Linearis (Sorozatok5)
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Mintaelemek megfigyelt értékei

== Sorozatokb
—==N(10,5;2)

i/ (n+1)
=0 (i-1)/(n-1)
—+=(i-0,5)/n
—4—(i-0,3)/(n+0,4)
— Linearis(Sorozatok1)
— Linearis(Sorozatok2)
— Linearis(Sorozatok3)
— Linearis(Sorozatok4)
— Linearis(Sorozatok5)
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4.A hibaarany 50%-os fels6 konfidencia hatara:

Cy :{1_ i (E)pk x (1 p)n_k}xloo%. Binomialis eloszlasbdl kiszamitva.
k=0

1 A fenti képletbdl adodik a pontos képlet.

FA):1+('“‘ij><|: (2n—2i.2i +2)
i+1) 050 |

(i+1)-03 i+0,7

P~ = , Ez a kozelitd képlet a median rangbdl.
n+0,4 n+0,4

Ertékelési mod Gyakorlati Excel (i-1)/(n-1) Minitab Montgomery
megfontolas program(i/(n+1) (i-0,5)/n

Minta 25 |50 |75 25 |50 |75 25 |50 |75 25 |50 | 75
% % % % % % % % | % % % %

1,4,5,6,9,10,12 4 6 10 4,5 6,0 9,5 4 6 10 4,5 6 | 9.75

1,4,6,9,12,15 4 7,5 12 4,5 7,5 11,25 | 3,25 | 7,5 | 12,75 4 7,5 12

5. Kvartilisek és a median szazalékos értékeinek osszehasonlitd tablazata



Kvartilisek szamitasi kepletei:

L i1
Az Excel a |o='—1 képletbd! indul ki és igy p=1/4 esetén

—(n 1)+1; Ennek a szamnak egesz részet kell venni, ezt a sorszamu
tagot kell kiindul6 értéknek tekinteni és ehhez hozza kell adni
ennek a szamnak a tortreszének és kovetkez6 mintaelemtdl
valo tavolsaganak szorzatat. p=3/4 esetén hasonl6 az eljaras.

A Minitab a ﬁ:# képletbdl indul ki és igy p=1/4-re i=1/4(n+1); ezt
05 kovetben az eljaras azonos.
p= 1709 esetén. ha p=1/4, akkor i=(1/4).n +0,5, ezutan az eljaras azonos.
n

Ennek megfeleléen az Excel képletei a 25 és 75%-0s kvartilisekre,
ahol [X] x egész része,{x} x tortrésze:
X0,25 = X[wy] + WX w11 = Xwy )i X0,75 = X[wg] W3 (X[wia+1] = X[w'3]
A Minitab keépletei:
X0,25 = X[ug] + W f(X w11 = X[wg )i X0,75 = X[wa] + Waf(X[wg-+1] = X[ws]



0,25:ha,n =4k + 2:excel:
0,5:ha,n =4k + 3:excel;

}=

}=

} 0,75,ha, n = 4k;excel;

} 0,ha,n =4k +1;excel;
}=0,25,ha,n = 4k; minitab;
}=0,5,ha,n =4k +1; minitab;
}=0,75,ha,n = 4k + 2;minitab
}=0,ha,n =4k +3;minitab;

‘{w}— {w}( =0,5; minitab; excel




p- kvantilis mintabeli becslése

p-kvantilis

p=i/(n+1) W=(n+1 )p Xp=X[w]+{W}(X[w]+1_X[w])
p=(i-1)/(n-1) w=(n-1)p+1 Xo =X H{WH X141~ X )
p=(i-0,5)/n w=np+0,5 X=X FH{WHX 141X wp)

p=(|-0!3)/(n+0!4) W=(n+014)p+0’ Xp=X[W]+{W}(X[W]+1_X[W])
3

Jelolések: [w] w egész része; {w} w tort része; F(x,)=p.
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