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Gyakorisag

Képességvizsgalat es Ellenorzo kartya
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Mérési adatok atveétele

Excel
A B C
1 Hossz |AnyagépTokmanyNo TalpgépTokmanyNo
2 94,61 1 1
3 955,12 2 2
4 55,26 3 3
5 55,21 4 4
6 55,15 5 5
7 94,96 6 6
8 94,89 7 7
9 95,05 8 8
10 954,54 9 1
11 55,03 10 2
12 55,23 11 3
13 55,07 12 4
14 55,04 13 )
15 94,92 14 6
16 94,89 15 7
17 55,08 16 8

Minitab

O o N O 1 AW N =

— | ek | ek | ek ek | o3 | =
S U A W N = O

ci
Hossz
54,61
55,12
55,26
55,21
55,15
54,96
54,89
55,05
54,54
55,03
55,23
55,07
55,04
54,92
54,89
55,08

c2

c3

AnyagépTokmanyNo TalpgépTokmanyNo

1

O 0 ~N o0 1 A w N

- A
gy Uk W N = O

0O ~N OOl BRW N 0NN RN




Statikus abra egyedi ertekekre

Uvegcse hosszusagok és medianok
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Ellenorzo kartya

k adatcsoportokra

Egyedi-érték kartya livegcse hosszusagara

55'50- -----------------------------------------------------
55.25

M

w

uw

=]

=

S

— o

< 5500

=

~L

£

~u

=

g 5475

(=]

L

54,50 ---------------------------\'w"- - - -
AnyagépTokmanyMo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
TalpgépTokmanyMo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

UsL=55,5

35

UCL=54.811

X=54 606
LSL=54,5

LCL=54401

Egyedi-érték kartya livegcse hosszusagara

55,50 eSS s s S E S S e s E SRS SRR -
55,25

F)

E .‘. .\

= s ] L

=1 ', L CHCED | *a @

= ™ 8 T w

[ [ ' L P [

ﬁ 55 00 LI N *--? --------------------------------------

b )

= ]

‘E ]| |II

=} (|

1] 1]

= |

o 1/

L 54,75 i

54.50 P

L. , : : , : , ,
AnyagépTokmanyNo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
TalpgépTokmanyNo 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

UsSL=55,5

UCL=55,219
¥=55,067

55

LCL=54916

L5L=54.5




Kepességvizsgalat

Process Capability Report for Hossz Process Capability Report for Hossz_11

Calculations Use the Empirical Percentile Method
L

-

L Target U

Process Data

L?L Tarlget usL Overall Capability

Process Data Overall Capability LsL 54,5 Pp 2,74
LsL 54,5 Cnp 118 Target 55 PPL 0,58
Target 55 Cnpl 0,96 usL 55,5 PPU 4,90
usL ) 55,5 Cnpu 1,61 Sample Mean 54,606 Ppk 0,58
Sample Median 55,05 Cnpk 0,96 Sample N 30 Cpm 042

Sample Mean 55,0042
Sample StDev 0,181693
Sample N 480

StDev(Overall) 0,0608323

Observed Performance
% < LSL  0,833333
% > USL 0
% Total 0,833333

Ly Sy S Sy S Sy | P

A 4
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Performance
Observed  Expected Overall
% < LSL 3,33 4,07
: % > USL 0,00 0,00
54,60 54,75 54,90 5505 5520 5535 5550 % Total 3,33 4,07

Képességvizsgalat anyagép 1 és Talpgép1

Képességvizsgalat 6sszes adatra (480 db) ) R A
tokmanyok parositasahoz (30 db)



Tobbszoros kepessegvizsgalat

Process Capability Report for Hossz by Tokmanyok
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Normalitasvizsgalatok adatcsoportokra
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Probability Plots of Hossz by Tokmanyok
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Hat kép
elemzése
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Process Capability Sixpack Report for Hossz_11
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IRODALOM

> A 6 szigma statisztikai eszkozei

Kemény Sandor — Pusztai Eva — Lakné Komka Kinga — Deék Andras
— Mihalovits Maté — Bodnar-Kemény Klara

ISBN 978 963 493 123 2

Kiado: Typotex, Budapest, 2021.

> Kisérletek tervezése és

értekelése
Kemény Sandor — Deak Andras — Lakné o b
Komka Kinga — Kunovszki Péter TERVEZESE ES

ERTEKELESE
B

ISBN 978 963 279 956 8
Kiado: Typotex, Budapest, 2017.

Kemény Sandor, Pusztai Eva,
Lakné Komka Kinga, Deak Andras,
Mihalovits Maté, Bodndr-Kemény Klara

A 6 szigma statisztikai
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Osszefoglalé

Az EOQ MNB Hat Szigma, Lean és Statisztikai Modszerek Szakbizottsaga online tlésére 2024 oktdber 17.-én keriilt sor, ahol Lakat Karoly, a
Szakbizottsag elnoke, eldadast tartotta ,,Példa Minitab szoftverrel” cimmel, melyen az ampullagyartas statisztikai ellenérzésének bemutatasa volt a téma.
Elészor az eloado bemutatta az ampulla gyartast. A gyartas kiinduld agyaga tivegeso, melyet forgd tokmanyba helyeznek és oldalrél langgal melegitik.
Tobb 1épcsében alakitjak ki a jellegzetes ampulla format: az anyagép karusszelén 16 forgd tokmany talalhatdo majd az {ivegesordl torténd levalas utan a
talpgép 8 tokmanyos karusszelén fejezédik be az ampulla gyartasa. A folyamatos gyartast képességvizsgalattal és ellendrz6 kartyaval feliigyelik
(Statistical Process Control, SPC). A két statisztikai eszk6z hasznalata megkoveteli, hogy az adatok azonos forrasbdl szarmazzanak, Ez azt jelenti, hogy az
anyagép 16 tokmanyanak megfelelden 16 képességvizsgalatot és 16 ellen6rzo kartyas ellenorzést kell elvégezni.

Az clemzések megkezdése elott az eldadd megemlitette az ellenérzé kartya és a képességvizsgalat elméleti alapjait. Cél: a legkisebb (véletlen okozta)
ingadozas elérése €s a gyartasi folyamat selejtaranyanak megallapitasa.

Az ampulla magassaga a gyartas mindségre Kritikus jellemzoje (Critical to Quality, CTQ). Az Excelbdl torténd adatok atvétele utan eldszor megtorténik a
gyakorisagi abrak elhelyezkedésének vizsgalata a tlirésmezoben, majd az ellendrzokartyak keriilnek sorra. Grafikus elemzésekbdl kideriilt, hogy melyik
anyagép és talpgép tokmanyparositasai okoznak selejtes darabokat. A vizsgalat eredményeképpen megallapithato, hogy mely tokmany(ok) szorulnak
felujitasra.

Az elbadas célja - az analizisek elvégzése €s magyarazatan tal - a Minitab statisztikai szoftver testreszabasanak bemutatasa. A tobb mint 32 darab grafikai
analizis elvégzése meniipontok kivalasztasaval hosszu id6t igényelne. Helyette egy-egy meniipontkattintassal a képek azonnal megjelennek. Mindezt az
teszi lehetévé, hogy a szoftver kiilon programozasi nyelvel rendelkezik, mely alkalmas makrok irasara a kovetelményeknek megfeleléen. Az 1j
meniipontok hatterében makrok talalhatok.

Lakat Karoly el6adasanak végén emlitette az angolszasz irodalom matematikai statisztikai szakkifejezéseinek forditasi bizonytalansagait. Megoldasnak
Dr. Kemény Sandor és szerzétarsai altal szerkesztett konyv (,,A 6 szigma statisztikai eszkozei”) szakkifejezéseit ajanlotta figyelembe venni.
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